H. Brunner et al.

Plerdeheilkunde 18 (2002) 4 (Juli-August) 359-366

Réntgenologische Reihenuntersuchung bei
ausschliefllich als Gebirgstragtieren eingesetzten
Maultieren und Haflingern

H. Brunney, H. Gerhards und F. v. Rennenkampff
Chirurgische Tierklinik, Ludwig-Maximilians-Universitét Miinchen, Lehrstuhl fir Allgemeine und Spezielle Chirurgie des Pferdes

Zusammenfassung

Die Krankenblétter von 159 (in den Jahren 1980-1995) ausgemusterten Tragtieren (118 Maultiere und 41 Haflinger} der Bundeswehr Bad
Reichenhall wurden auf deren Abgangsalter, Rasse- und Geschlechtsverteilung und auf die jeweiligen Abgangsursachen Gberpriift. Dabei
stellte sich heraus, dass ein GroBteil der Tiere aufgrund von GliedmaBenerkrankungen, speziell wegen Erkrankungen des Tarsus aus dem
aktiven Tragedienst ausgelassen warden mussten.

Bosierend auf den oben genannten Ausmusterungsgriinden wurde eine réntgenologische Reihenuntersuchung an den Sprunggelenken von
49 Tragtieren {12 Maultie-Wallache, 14 Haflinger-Wallache, 20 Maultier-Stuten und 3 Haflinger-5tuten) durchgefiihrt. Das durchschnitliche
Alter der Tragtiere betrug 12,4 Jahre, wobei das jingste Tier 4 Jahre, das élteste Tier 17 Jahre alt war. Es handelte sich um eine in sich
geschlossene Population, die unter annéhernd gleichen duBeren Bedingungen gehalten wurde. Somit kann davon ausgegangsn werden,
dass die erhobenen Befunde und Werte als repriisentativ fir Tragtiere angesshen werden kénnen.

Es wurden mit Projektionswinkeln von 07, 40°, 70°, 90° und 115° von jedem Tarsalgelenk fiinf Réntgenaufnahmen angefertigt, Demnach
konnten von jedem Tragtier zehn Réntgenaufnahmen ausgewertet werden, insgesamt 490 Réntgenbilder.

Es hat sich gezeigt, dass mit der Kombination der Projekfionswinkel 0%, 20° und 115° bei 93,8% der Bilder ein auswertbarer Befund erhoben
werden konnte. In Zweifelsféllen sollten aber zur endgiiltigen Beurteilung noch zusdtzliche Schréigaufnahmen hinzugezogen werden.

Die meisten Befunde konnten bei 74,2% aller Tragtiere im Tarsometatarsalgelenk, bei 64,9% im distalen Intertarsalgelenk und bei 47,4% im
proximalen Intertarsalgelenk gestellt werden. Als deutlichster Befund stellte sich die altersabhéngige Verschmalerung der Gelenkspalten
heraus, wogegen im zunehmenden Alter eine Abnahme von Sklerosierungen und Ankylosierungen festzustellen war.

Schldsselworter: Réntgenuntersuchung, Tragtiere, Maultiers, Tarsus

Radiographic Scresning Examination in Mules and Haflinger Horses exclusively used als Pack Animals in Maountain Areas

The medical records of 159 pack animals (118 mules and 41 Haflinger horses) rejecied by the Bad Reichenhall garrison of the German
Federal Armed Forces during the years 1980-1995 have been locked through for the animals’ age of rejection, breed and sex distributions.
In this way it was found that the majority of the animals had been rejected from active pack service for diseases of the limbs, particulorly for
diseoses of the tarsus.

Based on the reasons for rejection mentioned above, a radiegraphic examination of the tarsi of 49 pack animals (12 mule geldings, 14 Haflinger
geldings, 20 mule mares and 3 Haflinger mares) was carried out. The pack animals were 12.4 years old on average, the youngest animal being
4 years old and the oldest animal 17 years. The animals came from a closed pepulation, i.e. they were kept under nearly the same external
conditions, Thus it can be assumed that the findings and values collected can be regarded s being representative for pack animals.

Five X-ray photographs were taken at projection angles of 0°, 40°, 70°, 90° and 115° of sach tarsal joint. Thus ten X-ray photegraphs could
be analyzed per pack animal, i.e. a total of 490 X-ray photographs.

It turmed out that valuable findings could be collected from 93.8% of all X-ray photographs by combining the photographs taken at the
projection angles of 0°, 90° and 115°, In cases of doubt additional angle shots should be taken for final evaluation,

With 74.2% of all pack animals the greatest number of findings could be made at the tarsometatarsal joint, with 64.9% at the distal intertarsal
joint and with 47.4% at the proximal intertarsal joint. The most distinct finding was a narrowing of the joint spaces in dependence of the age,
while with increasing age a decrease in scleroses and ankyloses was found.

X-ray examination, pack animals, mule, tarsus
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Einleitung

Die réntgenclogische Untersuchung der Gliedmaflen von Reit-
und Kutschpferden sowohl bei Kaufuntersuchungen als auch
zur Diagnosestellung bei Lahmheiten gehdrt heutzutage zum
Alltag eines jeden Pferdepraktikers und hat sich zur Routinepra-
xis entwickelt. So bestand auch das Interesse, bei ausschlieBlich
zum Tragedienst (vorwiegend im Gebirge) eingesetzten Maul-
tieren und Haflingem der Bundeswehr Bad Reichenhall eine
réntgenologische Reihenuntersuchung der Gliedmafien durch-
zufishren.

Anders als Reit- und Sportpferde sind Tragtiere wie Maultiere
und Haflinger einer besonders intensiven Belastung sowohl des
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Herzkreislaufsystems als auch der Gliedmafien ousgesetzt. Ei-
nen wesentlichen Anteil der Erkrankungen der Tragtiere neh-
men dabei krankhatte Veréinderungen im Bewegungsapparat
ein.

Zunehmende Technisierung und immer weiter fortschreitender
Ausbau von Forststraflen auch in hdheren Bergregionen dréin-
gen realistischen Tragtiereinsatz in immer unwegsameres und
geféhrlicheres Gekinde zuriick. Dadurch werden die an ein Trag-
fier gestellten Anforderungen immer haher. Diese Anforderun-
gen sind nur dann zu bewdltigen, wenn geeignetes Tragtierma-
terial zur Verfiigung steht {Lemmer 1981).
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Em GroBrall der Tragtiera, walcha In alnem Zalraum von 15
Jahmn ousgemustert wurdsen, wisssn Ver@nderungsn in der straf-
fan Sprurgelenlaobieilung auf, 1o inkeressierte basonders die
ritntganclogischs Untesuchung das Tarsus dieser Tiere.

ainer Stigung bis 2u 35 Prozent in disaem Wagabschnit)

Mules with heovy loed on o narow mowdain ol with @ gredient of
up I 35% in this section

Abb. 2: (Haflingar in unwagsamanund varschnattan Galinds mit «l-
nar Traglast von ca. 90 kg, bel ainem zusdtdichen Sattel gawicht von
S0 kg)

Haffinger Horzes in viduall mpessoble, snow-covered ferrmin, with o
load of about 0 kg, and an addiiona! soddle weight of okout 50 kg

Tiare und Mathoden

Zuniichst wurden die Tierkranksnbléther von 118 Maultiersn
(57 Stuten und &1 Walkacha), sowie von 41 Haflingem [11
Stuten, 23 Wallache, 7 Hengste) dis in den Johmn 1980-1285
vorm akttvan Dianst als Tragtler ausgemustart wurdsn, auf da-

ren Abgongwursachen {Tob. Tund 2, Abgongsolter und Ein-
sertzjahra unkeraucht.
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Rossa- und geschlachtsneutraolas Abgangsalter pro Tragtier:
19,0% Jahrs,

Rasse- und geschlachtaneuraler Durchachnitt der Disnstmit pro
Trogtisr: 14,12 Jahre.

TNera

Dim In diw Untsrsuchung sinbazogenen Maultisrs siammisn qus
Stzllien, aus den Abruzzen und aus Spanlan, wo ala Im Altar von
3 -5 Jahran singekault und bai dar Bundeswshr Bad Raichan-
hall In 2Tnem Zatiraum von co. & Monatan zum Gahlrge-Trag-
fier ausgebildet wurden.

Gim Hoflinger stammten alle ous Oberbayem, wobei s sich
um den ursprilnglichsn, schwaren Typen handslie, wia ar In
den ?ﬂur Jahran in Oberbayern geciichist wurde [Lammer
1981).

Dis untersuciten Tisre wissan im Rahmen der Verwendung als
Tragher zum Zeitpunkt der Linkersuchung keina Loshmheiten auf.
Diia Tiare wurdan in zwai $iéllan, und dort wisdsrum geirennt
roch Mouliiersn und Heflingemn in Anbindshaltung auf Stroh-
ofrafrew gahalten.

Dia Tiers wurden ausschlisfilich oly Tmglinme ym Lostentrons-
port Im Gebinge und In schwdargem Golands elngasetzt. Da-
bei disnte sin spazisller Tragesottel mit einem Eigsngawicht von
44 kg. Den Tlaren wurdan o nach Konsttutlon und Kondifion
Lasten von 108 bis 130 kg auigelastet. Die Tiere wurden ja-
wails ginzaln, Tn Ausmahmelllen auch owei Tiere 2usammenge-
koppalt von sinem Tragtisrf0hrer an der rechten Hand gefohrt.
Jn noch Ast dar Last, Aufiragsiogs, Weg und Galéndsbaschal-
fanhelt wurden Streckan von bis zu 20 km pro Tag zurddkga-
lngt. Es handalte sich hisrbasi Gberwingsnd um gebirgiges Ge-
landa, mit befestiglan Kleswegen und In hSheran Logen v,
falsigs Pfode und Gardifaldsr (Rennenkampff 1987, Narsisch
1987, 1978).

Rasse und Geschlechisvarteilung der undersuchien Trogliens

Gusamtzah| dar réntganologlsch untarsuchien Tragtlere:
n = 49, davon;

Moultiere: n = 12 Walkiche {37,5%]
n = 20 Stutsn (62,5%)
gesamt:  n= 32 Moulien {100%;)
Hoflings: n = 14 YWallochs (82,4%)
n= 3 Sutsn {17.4%)
gesamt:  n= 17 Haflinger {10085

Vorbergitunger urd Methode der rdntgenologizcher Reibenun-
tersuchung

D e sich balm Untarmuchungsgut oft um sehr dngsticha, un-
ruhigae, und =T auch um widersetdichs Tiers handste, musste
oin GroBtall dar Tlare mbt Zwangsmitaln vrd madTkamentBsar
Sadation baruhigt warden. Die Sadaficn erdolgts mit Lavoma-
thodanhydrachlarid {Polomivet®, Fo. Hchst Vetaringr GmbH
UrnterschlaiBhaim) in siner Dosisrung von (3,075 mp/kg Kgw
sniprachend 15 ml/500 kg Kgw und Romifidinhydmdchlorid
{Sedivat®, Fa. Boshringer Ingslhalm) In siner Doslarung von
0,1 mg/kg Kgw snisprachend 5 m|/500 kg Kgw gemsinsom in
olrar Mischspritze kangsar L.
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Tab. 1: Abgangsursachen von Tragtieren (n = 159) in den Jahren
1980-1995 in % (unabhdngig von Geschlecht und Tierart)

Reasons for the rejection of pack animals during the years of 1980 to
1995 in % (independant of breed and sex)

geschlefhfsneutral _tierartneutral

Ursachen Muli Haflinger Allg. Tragtier
(n=118) | (h=41) | (=159

Alter, Herz, Kreislauf 34,34 51,65 42,99
Cliedmafien- 42,48 39,28 40,83
erkrankung
Absturz 10,34 — 10,34
Kolik 5,91 5,26 5,
andere Ursachen wie:
Lumbago, Lymphan
gitis, Uveitis, Frak- 6,93 10,96 8,95
turen, Widersetzlichkeit,
etc

Die Sedation reichte aus um jeweils mind. 10 Réntgenaufnah-
men pro Tragtier in den entsprechenden Projektionsebenen an-
fertigen zu kénnen.

Der Wirkungseintritt der Sedation begann individuell verschie-
den von einer Minute bis zu 20 Minuten post injectionem. Ebenso
waren die Wirkungsdauer und auch der Nachschlaf individuell
verschieden lang und betrugen ca. 15 Minuten bis zu drei Stun-
den.

Wéhrend der Sedation war zu beobachten, dass keines der
Tiere die Standfestigkeit verlor und sich hinlegte. Alle Tiere senk-
ten dabei Kopf und Hals und zeigten in der Halsregion z.T.
starke Schweifibildung. Ungeféhr die Hélfte der sedierten Maul-
tiere lieBen die erschlaffte Zunge seitlich aus der Maulspalte
héngen.

Von jedem Tier wurden 10 Réntgenaufnahmen (5 pro Tarsus)
angefertigt. Die Projekfionswinkel der Aufnahmen betrugen 0°,
40°, 70°, 90°und 115°.

Die Aufnahmen wurden in der Art durchgefihrt, wie sie bei
Schebitz und Wilkens (1978) beschrieben werden. Der Zentral-
strahl war jeweils fingerbreit distal der Rollkdmme des Talus
gerichtet.

Befunderhebung

Um eine méglichst exakte Aussage Uber Verénderungen am
Tarsus der Tragtiere machen zu kénnen wurde ein Befunderhe-
bungsbogen erstellt, bei dem darauf geachtet wurde, dass eine
einheitliche, reproduzierbare und vergleichende Darstellung
moglichst vieler Befundkriterien méglich war. Der Befunderhe-
bungsbogen sollte einfach zu bedienen sein und eventuell auch
bei der Auswertung und Dokumentation von Réntgenaufnah-
men in der Grofitierpraxis eingesetzt werden kénnen
Der erste Hauptabschnitt des Befunderhebungsbogens beinhal-
tefe die réntgenologische Befunddokumentation des Tieres.
Dieser erste Hauptabschnitt wurde noch weiter unterteilt in:
I. Spaltverdnderungen des:
- prox. Intertarsalgelenks
- dist. Intertarsalgelenks
- Tarsometatarsalgelenk
Il. Synovialgruben des distalen Intertarsalgelenks und des Tar-
sometatarsalgelenks
. Subchondrale Knochenplatten des Os tarsi centrale und
des Os tarsale tertium
IV. Subchondrale Knochenplatte des Os metatarsale tertium
Gleichzeitig waren diese Abschnitte noch in die verschiedenen Win-
kelprojektionen von jeweils 0°, 40°, 70°, 90° und 115° unterteilt.
Die Zuordnung der entsprechenden Gliedmafe erfolgte in Form
von zwei Spalten mit L fir die linke und R fur die rechte Glied-
mafe.
Der zweite Hauptabschnitt beinhaltete die Erfassung der Exte-
rieurbeurteilung in Bezug auf den Ricken, die Kruppe und die
GliedmaBenstellung.

Tab. 2: Art und prozentuale Verteilung der Abgangsursachen von Tragtieren aufgrund von Gliedmafienerkrankungen in den Jahren 1980-

1995, Ubersicht

Reason and percentage distribution for the rejection of pack animals because of limb diseases during the years from 1980 to 1995

- Muliwallach | Mulistute Haflingerwallach | Haflingerstute | Haflingerhengst
(n=61) (n = 57) (n =23) (n=11) (n=7)

Spat 29,63 31,03 16,67 16,67 —

Frakturen 7,41 13,79 7,41 —

Schale, Leist, Arthritis, Arthrosen 14,81 31,03 16,67 33,33 —

lose, hoh le Wand, H?rnspolfen 2222 6,90 50,00 33,33 100,00

und Hornwachstumsstérungen

Hufknorpelverknécherung 3,70 13,79 — — —

Huftkrebs 3,70 — — — —

Sehnenstelzfuf3, Bockhuf 11,12 — — — —

Tendinitis 7,41 3,45 16,67 — —

Hufrehe — — — 16,67

gesamt: 100% 100% 100% 100% 100%
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Insgesamt wurden 490 Réntgenbilder (10 pro Tragtier bzw. 5
pro Tarsus) ausgewertet.

Dokumentation der Befunde
Um eine méglichst klare und Ubersichtliche Dokumentation zu

erzielen, wurden die einzelnen Befunde in verschiedenen Grup-
pen dargestellt. Dazu wurden folgende Gruppen verwendet:

Gesamtpopulation (n = 49)
Altersgruppe 1 4 -7 jéhrige Tiere  (n = 4)

Altersgruppe 2 8-10 jdhrige Tiere (n = 12)
Altersgruppe 3 11-13 jéhrige Tiere  (n = 15)
Altersgruppe 4 14-17 jchrige Tiere  (n = 18)

Haflinger, ménnlich n=14)

(
Haflinger, weiblich (h=23)
Maultiere, mannlich (h=12)
Maultiere, weiblich (n = 20)

Ergebnisse

Mehrfachbefunde wurden bei allen untersuchten Gliedmafien-
abschnitten erhoben.
Bei 57,1% aller Tiere (n = 49) konnten réntgenologisch er-
fassbare Verdnderungen in den Gelenkspalten festgestellt wer-
den, davon hatten:
47,4% Veranderungen im proximalen Intertarsalgelenk
64,9% Verénderungen im distalen Intertarsalgelenk
74,2% Verénderungen im Tarsometatarsalgelenk
Bei 59,5 % aller Tiere (n = 49) konnten réntgenologisch er-
fassbare Verénderungen der Synovialgruben festgestellt werden,
davon hatten:
49,4% Veranderungen der Synovialgrube des distalen Inter-
tarsalgelenkes
67,5% Verénderungen der Synovialgrube des Tarsometatar-
salgelenkes
Bei 32,0% aller Tiere (n = 49) konnten réntgenologisch er-
fassbare Verénderungen an den subchondralen Knochenplat-
ten festgestellt werden, davon hatten
32,3% Veréinderungen der Subchondralen Knochenplatte des
Os tari centrale
28,1% Veréinderungen der Subchondralen Knochenplatte des
Os tarsale tertium
35,7% Veréinderungen der Subchondralen Knochenplatte des
Os matatarsale tertium

Diskussion

Beim untersuchten Tiermaterial handelte es sich um den GroB-
teil einer Population, die der Gebirgs-Tragtierkompanie Bad Rei-
chenhall angehért. Dies ist von besonderer Bedeutung, da es
sich um eine in sich geschlossene Population handelt, welche
anndhernd unter den gleichen &ufleren Bedingungen gehalten
und belastet wird. Da diese duBeren Fakioren wie Belastung,
Wegstrecke, Hufbeschlag, Futterung, Einsatzdauer und veteri-
ndrmedizinische Betreuung bei allen Tragtieren einheitlich ist,
kann die Entstehung von Verdnderungen am Tarsus somit bei
allen Tragtieren aut die gleiche Ursache zurickgefihrt werden.
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Dies hat den entscheidenden Vorteil, dass angenommen wer-
den kann, dass die erhobenen Befunde einen realistischen und
reprdsentativen Querschnitt for Befunde an den Sprunggelen-
ken von Tragtieren allgemein darstellen und somit ungeféhr in
den ermittelten Haufigkeiten auftreten.

Abgangsursachen

Versicherungsstatistiken (Ruppenthal 1961, Schénherr 1958,
Muller-Fabian 1967, Britze 1976, Gutekunst 1977, Kéning 1983,
VTV 1980-1984, VTV 1993) zeigen, dass bei durchschnittlich
42,86% aller versicherten Pferde Erkrankungen im Bereich des
Bewegungsapparates die Griinde von Abgangsursachen dar-
stellen.

Das untersuchte Datenmaterial der Tragtiere ergab ebenfalls
einen anndhernd gleichen Wert von 40,83%, wobei sich eine
Verteilung von 42,48% bei den Maultieren und 39,28% bei
den Haflingern ergab. Hierbei hatten die weiblichen Tragtiere
einen Anfeil von 50,59%, die ménnlichen Tiere dagegen nur
43,77%. Diese Zahlen stimmen mit den Untersuchungen von
Lemmer (1981) weitgehend Uberein, der ebenfalls eine Vertei-
lung zu Gunsten der ménnlichen Tiere mit 48,38% und bei den
weiblichen Tieren mit 51,62% feststellte.

Da es sich sowohl bei den Untersuchungen der vorliegenden
Arbeit (159 ausgemusterte Tragtiere) als auch bei den Studien
von Lemmer (1981) (177 ausgemusterte Tragtiere) ausschlief3-
lich um Tragtiere handelte und in beiden Féllen eine vergleich-
bar groBe Anzahl von ausgemusterten Tieren untersucht wur-
de, kann man davon ausgehen, dass die vorliegenden Zahlen
Uber die Abgangsursachen als représentativ fir Tragtiere ange-
sehen werden kénnen.

Bedenkt man, dass die oben genannten Werte der Versiche-
rungsstatistiken zwischen 30 und 60% variieren, so kann der
Schluss gezogen werden, dass die Tragtiere trotz extremer Glied-
maBenbelastung keine hdheren Ausfallsraten beziglich Glied-
mafenerkrankungen im Vergleich zu andersartig genutzten Lei-
stungspferden aufweisen.

Bei der Bewertung dieser Daten muss allerdings bedacht wer-
den, dass sowohl an die Turnierpferde, welche den Hauptteil
von versicherten Pferden darstellen, und auch an die Tragtiere
vergleichsweise hohe Leistungsanspriiche gestellt werden. Zahl-
reiche der aus dem Turniersport ausgeschiedenen Pferde wer-
den tatsdchlich nach dem Auszahlen der Versicherungssumme
als Freizeitpferde noch weitergenutzt oder in der Zucht einge-
setzt (Caanitz 1996). Ebenso wird ein Grofiteil der ausgemu-
sterten Tragtiere im “Ruhestand” noch in der Freizeit von Privat-
personen genutzt.

Réntgenologische Untersuchung und Befunde

Fir die Beurteilung von réntgenologisch erfassbaren Verdande-
rungen am Tarsus der Tragtiere konnten nach Anfertigung einer
90° und 115° Aufnahme bei 84,7% aller Tragtiere (n=49) die
meisten pathologischen Befunde erhoben werden. Dagegen war
lediglich bei 9,1% (n=49) auf der 0° Aufnahme die gréfite
Anzahl von pathologischen Befunden festzustellen und nur bei
6,2% (n=49) mit der Kombination 40° und 70°. Somit kénnen
die Untersuchungen von Réthlisberger und Ueltschi (1989) an
der hier untersuchten Tierpopulation nicht bestétigt werden, dass
die dorsoplantare Aufnahmerichtung am wenigsten Aufschluss
uber Erkrankungen am knéchernen Tarsus bringt.
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Fir radiologische Untersuchungen von Tragtieren empfehlen
sich, wie auch die Untersuchungen von Réthlisberger und Uelt-
schi 1989 und Dik et al. 1993 an Reitpferden ergaben, Stan-
dardaufnahmen mit den Strahlengangsrichtungen 0°, 90° und
115° Mit diesen drei Aufnahmen werden auch beim Tragtier
die wichfigsten Lokalisationen im Sinne von Spat erfasst. Zu-
séitzlich sollte aber insbesondere bei unklaren Befunden eine
Ergénzung durch eine 40° und eine 70° Aufnahme erfolgen.
Auch Webbon (1981) sowie Dahn und Ueltschi (1989) emp-
fehlen zusdtzliche Schrégaufnahmen und berichten, dass be-
reits geringe Anderungen des Einfallswinkels des Strahlenbin-
dels diskrete Verénderungen am Gelenkrand sichtbar machen
oder verdecken.

Innerhalb des Sprunggelenks zeigen die einzelnen Gelenksab-
schnitte mit unterschiedlicher Haufigkeit Abweichungen vom
physiologischen Zustand. Anders als bei Shelley und Dyson
(1984) sowie bei Dahn (1988) und auch bei Réthlisberger und
Ueltschi (1989) weichen die Verénderungen im Tarsometatar-
salgelenk der Tragtiere mit einer Haufigkeit von 74,2% (n=49)
am héufigsten von der Norm ab.

Verénderungen im proximalen Infertarsalgelenk liegen dage-
gen nur bei 47,4% (n=49) und im distalen Infertarsalgelenk
bei 64,9% (n=49). Widersprichlich hierzu finden Schelley und
Dyson (1984), Dahn (1988) und Réthlisberger und Ueltschi
(1989) die Veréinderungen am héufigsten im distalen Intertar-
salgelenk, gefolgt vom Tarsometatarsalgelenk und schlieBlich
im proximalen Intertarsalgelenk. Die Arbeiten von Heinz (1993)
und Merz (1993) bestdtigen aber ebenfalls eine gehéufte Ab-
weichung von der Norm im Tarsometatarsalgelenk und im Ver-
gleich dazu wesentlich weniger im proximalen und distalen In-
tertarsalgelenk.

Aufféllig hoch sind nicht nur die Verénderungen vor allem
innerhalb des Tarsometatarsalgelenks selbst, sondern auch
diejenigen Partien und Funktionseinheiten, die eng mit die-
sem Gelenk in Verbindung stehen. So treten Abweichungen
von der Norm der Synovialgrube bei 67,5% aller Tragtiere
(n=49) auf, Veranderungen der Synovialgruben des distalen
Intertarsalgelenks sind dagegen nur mit einer Haufigkeit von
49 ,4% festzustellen. D.h. das Tarsometatarsalgelenk des Trag-
tieres zeigt mit 74,2% im Gelenk selbst, mit 67,5% verdnder-
te Synovialgruben und mit 35,7% verdnderte subchondrale
Knochenplatten die gréfite Anzahl von Normabweichungen
im Sprunggelenk. Es muss aber erwéhnt werden, dass diese
Zahlen (entsprechend fur fast die Hélfte aller Tragtiere) zwar
for Verénderungen im Sinne einer Athropathia deformans
sprechen, in keinem Fall aber wurde eine Lahmheit bemerkt.
Hierbei soll erneut darauf hingewiesen werden, dass es sich
bei der vorliegenden Arbeit um eine radiologische Befund-
dokumentation handelt, bei der keine spezielle Lahmheits-
untersuchung der Tiere erfolgte. Eine Lahmheitsuntersuchung
wie sie bei Reitpferden Gblich ist, lésst sich mit den Tragtie-
ren, die Vortraben an der Hand nicht gewshnt sind, nicht
durchfihren. Es fand lediglich eine Adspektion der Tragtiere
beim Vorfihren im Schritt statt, welche aber keinerlei Hinwei-
se auf vorhandene Lahmheiten gab. Die Untersuchungser-
gebnisse von Zeller (1966), O’Brien (1973), Barneveld (1983),
Wamberg (1955), Hartung et al. (1983), Minzer et al. (1984),
Kersjes (1983) sowie Shelly und Dyson (1984) kénnen somit
nur mit einer gewissen Vorsicht auch beim Tragtier bestétigt
werden, némlich dass nicht immer ein eindeutiger Zusam-
menhang zwischen den réntgenologisch erfassbaren Verdn-
derungen und einer klinisch diagnostizierten Lahmheit be-
steht.
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Eine Haufung von pathologischen Befunden zu Gunsten ei-
ner Gliedmafienseite konnte zwar bei einigen Befunden fest-
gestellt werden, muss aber vorsichtig interpretiert werden, da
es sich immer um Einzelbefunde handelt. Die Masse aller
Befunde war mit 52,9% aller Tiere bei der linken Gliedmafle
und mit 47,1% bei der rechten Gliedmafie zu finden. Die
Differenz von 5,8% entspricht im Untersuchungsgut nur 2,8
Tiere. Es kann davon ausgegangen werden, dass aufgrund
dieses geringen Unterschieds keine Disposition zugunsten ei-
ner Gliedmafenseite zu erkennen ist.

Richter (1975), Stanger (1991), Heinz (1993) und unter einem
gewissen Vorbehalt auch Merz (1993) stellen ein gehduftes
Auftreten von Spat beim mannlichen Tier fest. Auch die Ergeb-
nisse dieser Untersuchung lassen einen vorsichtigen Schluss
auf eine Geschlechtsdisposition beziglich réntgenologisch er-
fassbarer Verdnderungen im Sinne von Spat zu. Bei den Maul-
tieren konnte mit 57,1% mehr bei den ménnlichen Tieren und
mit 52,9% mehr bei den weiblichen Tieren ein entsprechender
positiver Befund gestellt werden. Der Geschlechtsunterschied
beim Haflinger ist dagegen wesentlich gréBer (mdnnlich 68,7%,
weiblich 31,3%). Dieses Ergebnis muss jedoch kritisch betrachtet
werden, da die Gesamtzahl der untersuchten weiblichen Haf-
linger nur bei drei Tieren im Gegensatz zu 14 ménnlichen Tie-
ren liegt.

Wie auch bei Réthlisberger und Ueltschi (1989) zeigen die in
dieser Arbeit untersuchten Infertarsalgelenke meistens Verdn-
derungen in den Gelenkspalten. Vor allen Dingen liegen Spalt-
verengungen in den einzelnen Gelenkabschnitten vor. Eine deut-
liche Altersabhdngigkeit konnte bei den Spaltverengungen in
allen drei Gelenksabschnitten im proximalen und distalen In-
tertarsalgelenk und hauptséchlich auch im Tarsometatarsalge-
lenk festgestellt werden. Bei letzterem stellt sich eine Héufigkeit
von 62,9% heraus. Diese Spaltverengungen zeigen sich meist
als gleichméfBige oder auch unregelméBige Verschmalerun-
gen des Gelenkspalts. Héufig sind diese Verschmdalerungen
mit weiteren Erscheinungen wie Sklerosierungen, Ankylosierun-
gen und Verbreiterungen der subchondralen Knochenplatten
gekoppelt. Diese subchondralen Knochenplatten weisen haupt-
séichlich Verbreiterungen auf und sind im Widerspruch zu den
Arbeiten von Réthlisberger und Ueltschi (1989) nur selten skle-
rosiert (0,8%, n=49).

Hartung et al. (1978 und 1983), Zeller (1976) und Pabst (1985)
bezeichnen Gelenksspaltverengungen zusammen mit Sklero-
sierungserscheinungen und sklerosierten Synovialgruben als
Initialzeichen einer Arthropathia deformans.

Weiterhin stellte sich heraus, dass Ankylosierungen, Sklerosie-
rungen der Synovialgruben und zum Teil Verbreiterungen der
subchondralen Knochenplatten mit zunehmenden Alter (AG
1—4) eher eine Tendenz zur Abnahme zeigen als zu einer Héu-
fung, obwohl diese Ergebnisse in einem umgekehrten Verhalt-
nis zu erwarten wdren.

Diese unlogisch erscheinenden Befunde durften ihren Grund
in erster Linie in der Selektion und Ausmusterung der Trag-
tiere vom aktiven Dienst haben. Das heifit, Tiere die mit
zunehmendem Alter Probleme im Bereich der straffen Sprung-
gelenksabteilung haben, werden vorzeitig vom Tragedienst
ausgemustert. Beim Untersuchungsgut dieser Arbeit (spezi-
ell Tiere der Altersgruppe 4= 14-17-Jahrige) handelt es
sich somit um die selektierte Elite des Jahrgangs, die ledig-
lich Verengungen der Gelenkespalten, nicht aber gravie-
rende degenerative Prozesse zum Beispiel Ankylosierungen,
wie sie auch Hartung (1977), Schelley und Dyson (1984)
beschreiben, zeigen.
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